llillllllllllll 



© bundesrepublik © G ebra uch sin ust e r 

O E UTS CH LAND 29615 682 U1 



(51) Int. CI. 6 : 

B 23 B 31/167 



00) 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(5j) Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Eintragungstag: 

® Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



29615682.5 
9. 9.96 
17. 10. 96 

28. 11.96 



CM 
CO 
CP 

u> 

CO 

o> 

CM 
111 

D 



) Inhaber: 

Fritz Schunk GmbH Fabrik fur Spann- und 
Greifwerkzeuge, 74348 Lauffen, DE 

I Vertreter: 

Beetz und Kollegen, 80538 Munchen 



Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestelit 
© Spannf utter 



D 

CM 
00 
CO 

m 

CO 

o> 

CM 
1U 

a 



BEETZ & PARTNER 

StelnsdorfstraBe lO • D-80538 Munchen 
Telefon (089) 2959 lO ■ Telefax (089) 293963 
Teiex522048 

545-50- 654G 



B • • • EuropearvPateFrt Xttorneys 

founded 1926 by 

Dipl.-lng. R. BEETZ sen. (1897-1991) 

Dr.-lng. R. BEETZ jun. 

Dr:-!ng. W. TIMPE 

Dipl.-lng. J. SIEGFRIED 

Prof. Dr.rer.nat. W. SCHMITT-FUMIAN 

DIpL-Phys. Dr.rer.nat. C.-M. MAYR 

Dipl.-lng. A. PFEIFFER 

Dipl.-lng. B. MAT1A5 

9. September 1996 



Fritz Schunk GmbH 

Fabrik fiir Spann- und Greifwerkzeuge 
D-74348 Lauffen a.N. 



Spannf utter 



Die Erf indung betrifft ein Spannfutter zura Spannen von Kor- 
pern, wie z.B. rotationssymmetrischen Werkstucken fur die 
Drehbearbeitung . 

Herkommliche Spannfutter zum Spannen von z.B. stangenf ormi- 
gen Werkstucken bestehen aus einem formsteifen Futterkor- 
per, der eine zentrale Auf nahmeof f nung fur die stangenfor- 
migen Werkstucke aufweist, sowie aus mehreren Spannbacken, 
die in Fuhrungen des Futterkorpers radial bewegbar sind. 
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Die Spannbacken weisen an ihrer einen Seite eine Schragver- 
zahnung auf . Quer zur Langsausrichtung der Grundbacken sind 
in etwa tangent ialen Ausnehraungen des Futterkorpers Keil- 
stangen in ihrer Langsrichtung verschiebbar angeordnet, die 
an ihrer der Spannbacke zugewandten Flache eine Schragver- 
zahnung tragen, welche mit der jeweiligen Schragverzahnung 
der Spannbacke zusammenwirken. 

Bei den sog. Handspannfuttern ist in einer dieser Keilstan- 
gen eine langsgerichtete Gewindebohrung ausgebildet, in die 
der Gewindeschaft einer Schraubspindel eingreift, an deren 
aulSerem Ende eine Mehrkant of fnung zura Einfuhren eines 
Spannschlussels ausgebildet ist, Durch Verdrehen dieser Ge- 
windespindel wird die zugehorige Keilstange axial verscho- 
ben, wobei diese Axialbewegung uber die Schragverzahnung in 
eine Radialbewegung der zugehorigen Spannbacke umgesetzt 
wird\ Die Ubertragung dieser Bewegungen auf die anderen 
Keilstangen und Spannbacken erfolgt uber einen Treibring 
und eine entsprechende Anzahl an Gleitsteinen, die mit ih- 
rer Mittelof fnung auf einera Zapfen an der jeweiligen Keil- 
stange gelagert sind und in passende Ausnehmungen an der 
Stirnseite des Treibrings eingreifen. 

Neben den manuell betatigbaren Handspannfuttern werden in 
komplexeren Werkzeugmaschinen , insbesondere in programmge- 
steuerten Drehautomaten haufig sog. Kraftspannf utter einge- 
setzt, bei denen die von den Spannbacken auf das Werkstuck 
ausgeubten Spannkrafte motorisch oder hydraulisch erzeugt 
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werden. Zu diesem Typ gehort ein in der DE-A 43 35 896 be- 
schriebenes Spannfutter, dessen die Spannbacken treibende 
Keilstangen von einem im Futterkorper koaxial angeordneten 
Zylinder langsverstellt werden. Zur Vermeidung eines Leer- 
hubs des Zylinders ist in jeder Keilstange ein exzentri- 
sches Stellglied gelagert, das mittels eines Werkzeugs von 
auSen verdreht werden kann und dabei die jeweilige Keil- 
stange in Querrichtung zur Spannbacke verstellt, so dafi ih- 
re Schragverzahnung aus der Schragverzahnung der Spannbacke 
freikommt und die Spannbacken radial aus den Fuhrungen am 
Futterkorper herausgezogen werden konnen. Dieses bekannte 
Spannfutter kann zusatzliche Verstelleleraente zur Feinein- 
stellung der axialen Lage jeder Keilstange aufweisen, mit 
dem die Eingrif f stief e der beiden Verzahnungen fur jede 
Spannbacke gesondert reguliert werden kann. 

Bei derartigen Spannf uttern kann z.B. beim Spannen von 
Werkstucken groSerer Durchmesser der Fall eintreten, daf£ 
die Spannbacken mit ihrer Verzahnung nicht ausreichend in 
die entsprechende Schragverzahnung der Keilstangen eingrei- 
fen, d.h., daE nur eine geringe Anzahl an Zahnen der Spann- 
backen mit den entsprechenden Zahnen der Keilstangen kam- 
men. Wenn in einem solchen Fall wahrend des Spannvorganges 
oder des Bearbeitungsvorganges groSe Spannkrafte an der 
Verzahnung angreifen, kann die nur durch den Eingrif f weni- 
ger Zahne erfolgte Spannf ixierung ungenugend fest sein, so 
daS sich das Werkstuck aus dem Spannfutter lost bzw. durch 
Brechen der in Eingrif f befindlichen ZShne die Spannbacke 
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abgeschleudert wird. Zur Vermeidung eines solchen unzurei- 
chenden Eingriffs der beiden Schragverzahnungen sind Anzei- 
geelemente und Markierungen z.B. in Form von Anzeigestif ten 
bekannt, die sichtbar werden, falls ein die Betriebssicher- 
heit beeintrachtigender unvollstandiger Eingriff der beiden 
Schragverzahnungen vorliegt. Diese optischen Anzeigen kon- 
neri jedoch ubersehen oder nicht beachtet werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Spannf utter zu schaffen, 
bei dem die vorstehend genannte Gefahr sicher vermieden 
wird und das mit konstruktiv einfachen Mitteln gewahrlei- 
stet, daB bei jedem Spannvorgang eine ausreichend groSe An- 
zahl an Zahnen der Spannbacken und der Keilstangen mitein- 
auider in Eingriff stehen, 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch ein f ederbelaste- 
tes Verriegelungsglied gelost, das bei unzureichendem Zahn- 
eingriff einen Endanschlag fur die Keilstange bildet und 
durch eine radiale Zustellbewegung einer der Spannbacken in 
seine Entriegelungsstellung gebracht wird. 

Das langsverschiebbare Verriegelungsglied wird von einer 
Feder in seiner Normal stel lung gehalten, in der es mit sei- 
nem vorderen Ende in die Bewegungsbahn der Spannbacke hin- 
einragt. An diesem vorderen Ende ist eine Auf lauf schrage 
ausgebildet, so daS durch eine ausreichend groSe radiale 
Zustellbewegung der Spannbacke das Verriegelungsglied durch 
Uberfahren dieser Auf lauf schrage in seiner Entriegelungs- 



stellung eingedruckt wird. Wenn jedoch die Spannbacken z.B. 
aufgrund eines ungeeignet groSen Werkstuck-Durchmessers 
nicht weit genug nach radial innen zugestellt werden kon- 
nen, um das Verriegelungsglied ausreichend tief einzudriik- 
ken, stellt das vorstehende Ende des Verriegelungsgliedes 
einen Endanschlag fur die Keilstange bzw. deren Verschiebe- 
bewegung dar, da seine vorstehende Endkante mit einer orts- 
festen Schulter am Futterkorper in Anlage gelangt und damit 
eine weitere Langsverschiebung der Keilstange verhindert. 
Bei den manuell betatigten Handspannf uttern auSert sich 
dieses Blockieren der Keilstange fur den Operator dadurch, 
daS der Spannschlussel nicht weitergedreht werden kann, 
d.h., da£ die Durchfuhrung eines Spannvorganges nicht mog- 
lich ist. Durch die geeignete Positionierung des Verriege- 
lungsgliedes in der Keilstange und der Anschlagschulter am 
Futterkorper wird sichergestellt , dafi dieser Blockiervor- 
gang stets dann auftritt, wenn eine unzureichend geringe 
Zahnezahl der Keilstange und der zugehorigen Spannbacke 
miteinander in Eingriff stehen. 

Die erf indungsgemafie Verriegelung kann bei Handspannf uttern 
ebenso wie bei Kraf tspannfuttern eingesetzt werden, wobei 
in Kraf tspannfuttern z.B. gemaS der DE-A 43 35 896 mehrtei- 
lige Keilstangen eingesetzt werden, von denen ein Winkel- 
teil an seiner einen Seite mit der Schragverzahnung verse- 
hen ist und mittels z.B. eines manuell verdrehbaren exzen- 
trischen Stellgliedes in Axialrichtung des Spannf utters, 
d.h. quer zu zugehorigen Spannbacke verstellbar ist, um 
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seine Verzahnung aus der Verzahnung der Spannbacke auszu- 
rucken. Solange die Spannbacke noch nicht eine bezuglich 
des sicheren Zahneingrif f s ausreichend tiefe Position er- 
reicht hat # d.h. solange sich nur eine unzureichende Anzahl 
an Zahnen miteinander in Eingriff befinden, wird der quer- 
bewegliche Winkelteil der Keilstange durch einen Verriege- 
lungsschieber in seiner bezuglich des Zahneingrif fs ausge- 
ruckten Stellung gehalten. Dieser Zustand wird dem Operator 
einmal dadurch angezeigt, date das Drehwerkzeug zum Verdre- 
hen des exzentrischen Stellgliedes nicht weiter gedreht und 
auch nicht aus der Of fnung im Futterkorper abgezogen werden 
kann. Erst wenn durch eine weitere radiale Zustellbewegung 
die Spannbacken sich in einer Position befinden, in der ein 
betriebssicherer Zahneingriff mit den Zahnen der Keilstange 
gewahrleistet ist, wird durch diese weitergehende Spannbak- 
kenbewegung der den Winkelteil bis dahin arretierende Ver- 
riegelungsscHieber weggedruckt, so daS der querbewegliche 
Winkelteil der Keilstange mit der Verzahnung der Spannbacke 
durch die Kraft einer Feder in Eingriff gelangt . 

Das erf indungsgemaSe Verriegelungssystem fur Handspannf ut - 
ter und fur Kraftspannf utter ist durch Verwendung nur weni- 
ger zusatzlicher Einzelteile konstruktiv einfach und ko~ 
stengunstig in der Herstellung und in der Wartung. Ferner 
kann dieses Verriegelungssystem nicht ohne weiteres auSer 
Funktion gesetzt werden. 
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Weitere Vorzuge und Besonderheiten der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung von Ausf uhrungsbeispie- 
len anhand der Zeichnung. Es zeigen: 

Fig.l ein Handspannf utter in teilgeschnittener Seiten- 

ansicht; 

Fig. 2a, b schematisch einen Ausschnitt eines Handspann- 

futters mit einer langsgeschnitten dargestellten 
Keilstange und einem Verriegelungsglied in zwei 
Be t r i ebs zus t anden ; 

Fig. 3a, b die obere HSlfte eines Handspannfutters im sche- 
matischen Axialschnitt mit einem anders ausgebil- 
deten Verriegelungsglied in zwei Betriebszustan- 
den ; 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrung des Handspannfutters in 
einer der Fig. 3 entsprechenden Darstellung; 

Fig. 5 die obere Halfte eines Kraftspannf utters im 
Axialschnitt ; 

Fig. 6a-c schematisch die Position und Funktion eines Ver- 
riegelungsschiebers fur ein Kraftspannf utter nach 
Fig. 5. 

Das in Fig. 1 dargestellte Handspannf utter enthalt einen 
hochfesten hohlzylindrischen Futterkorper 1 mit einer ge- 
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wolbten Umf angsf lache 2, der mittels Schraubbolzen 3 an der 
Arbeitsspindel z.B. einer Drehmaschine befestigt wird. An 
seiner einen Stirnseite sind in Radial fuhrungen insgesamt 
drei urn 120° gegeneinander versetzte Spannbacken 4 angeord- 
net, wobei diese Spannbacken aus einer Grundbacke und an 
dieser anschraubbaren Aufsatzbacke bestehen. Die Grundbacke 
4 weist an ihrer Bodenseite eine Schragverzahnung 5 auf , 
die sich uber nahezu ihre gesamte Lange erstreckt . Im Fut- 
terkorper 1 sind insgesamt drei in etwa tangential verlau- 
fende Ausnehmungen in der gleichen Winkelversetzung wie die 
Grundbacken ausgebildet, in denen jeweils eine Keilstange 6 
langs verschiebbar aufgenommen ist. Die Keilstangen 6 sind 
auf einem Teil ihrer Lange an der der Grundbacke 4 zuge- 
kehrten Seite mit einer Schragverzahnung 7 versehen, die 
mit der Schragverzahnung 5 der Grundbacke 4 in der darge- 
stellten Weise in Eingriff steht. Zum synchronen Langsver- 
schieben der drei Keilstangen wahrend eines Spannvorganges 
ist im Futterkorper 1 eine Bohrung 8 zum Einfuhren eines 
Drehwerkzeuges ausgebildet . 

Das in Fig. 1 dargestellte Spannf utter ist mit einem erf in- 
dungsgemafien Verriegelungssystem versehen, das im folgenden 
anhand der Fig. 2 bis 4 in verschiedenen Variant en be- 
schrieben wird. Die Fig. 2a, 2b zeigen jeweils den gleichen 
Ausschnitt des Spannf utters nach Fig. 1 in unterschiedli- 
chen Betriebszustanden . In der Ausnehmung im Futterkorper 1 
ist eine im Langsschnitt dargestellte Keilstange 6 in 
Langsrichtung durch bekannte Mittel, beispielsweise durch 




eine nicht dargestellte Schraube, verschiebbar . Senkrecht 
zu dieser Keilstange 6 ist in den radialen Fuhrungen des 
Futterkorpers die Grundbacke 4 manuell verschiebbar ange- 
ordnet, d.h. in Fig. 2 senkrecht zur Zeichenebene . Wie er- 
sichtlich, ist die Zahnstange 6 nur in ihrem linken Teil 
mit der Schragverzahnung 7 versehen und weist in ihrem 
rechten Teil eine ebene Flache auf. Wenn die Keilstange 6 
in einer gegenuber der in Fig. 2a dargestellten Position 
sich in einer etwas nach links verschobenen Stellung befin- 
det, sind die beiden Verzahnungen 5 und 7 vollig aufier Ein- 
griff , so dafi die Grundbacke 4 in der zur Zeichenebene 
senkrechten Richtung von Hand in das Spannfutter eingesetzt 
und in diesem bis zum gewunschten Spanndurchmesser radial 
nach innen vorgeschoben werden kann. In Fig. 2a ist der Zu- 
stand dargestellt, bei dem nur zwei Zahne a, b der beiden 
Verzahnungen 5, 7 miteinander in Eingriff stehen. Dieser 
nur von zwei Zahnen gebildete Eingriff ist jedoch fur eine 
sichere und ausreichend feste Spannung eines Werkstucks 
nicht ausreichend. Datnit dem Operator ein derartiger Zu- 
stand angezeigt und die Durchfuhrung einer derart unsiche- 
ren Werkstuckspannung verhindert wird, ist erf indungsgemafi 
in einer zylindrischen Querausnehmung 10 in der keilstange 
6 ein Verriegelungsglied 11 angeordnet, das sich mit seiner 
Bodenseite an einer Druckfeder 12 abstutzt und an seinem 
vorderen Endteil eine schrage Auf lauf flache 13 aufweist. In 
seiner in Fig. 2 dargestellten normalen Verriegelungsstel- 
lung wird das Verriegelungsglied 11 durch die Kraft der Fe- 
der 12 so weit vorgeschoben, daS sein vorderes Ende mit ei- 
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ner Seitenkante an eine im Futterkorper 1 ausgebildete 
Schulter 14 anschlagt, wodurch die Keilstange 6 an einer 
weitergehenden Verschiebebewegung gehindert wird. Dieser in 
Fig. 2a dargestellte Zustand ist imraer dann gegeben, wenn 
die Spannbacke 4 beispielsweise aufgrund eines zu dicken 
Werkstuckes nicht ausreichend weit nach radial innen vorge- 
schoben werden kann. Ist jedoch eine normale ausreichend 
weite radiale Einschubbewegung der Spannbacke 4 mdglich, 
dann gelangt der vordere Backenteil in der in Fig. 3b, 4b 
dargestellten Weise mit der schragen Auf lauf f lache 13 in 
Eingriff , so daS aufgrund der sich ergebenden Keilwirkung 
das Verriegelungsglied 11 in die in Fig. 2b dargestellte 
Lage eingeschoben wird, so daS seine Anschlagkante von der 
Anschlagschulter 14 im Futterkorper 1 freikommt. Damit wird 
die Verriegelung der Keilstange 6 aufgehoben, die dann 
durch eine Weiterdrehung ihres Schraub-Antriebs in die in 
Fig. 2b dargstellte Position verschoben werden kann, in 
welcher eine ausreichend groSe Anzahl an Zahnen der beiden 
Verzahnungen 5 und 7 miteinander in Eingriff stehen. In 
diesem entriegelten Zustand ist eine Spannung des Werkstuk- 
kes rait ausreichend hoher Festigkeit moglich. 

In den Fig. 3 und 4 sind verschiedene Formen des Verriege- 
lungsgliedes dargestellt. Wahrend das Verriegelungsglied 11 
nach Fig. 2 als zylindrischer Zapfen ausgebildet ist, haben 
die Verriegelungsglieder 11a , lib der Ausfuhrungen nach 
Fig. 3 bzw. 4 einen C-formigen bzw. napfformigen Quer- 
schnitt und sind mit ihren Schenkeln in entsprechenden 



seitlichen Ausnehmungen in der Spannstange 6 gefiihrt. In 
den in den Fig. 3a und 4a dargestellten Betriebszustanden 
befinden sich die Verriegelungsglieder 11a und lib in ihrem 
Verriegelungszustand, in dem eine senkrecht zur Zeichenebe- 
ne gerichtete Verschiebung der Keilstange 6 durch den in 
Fig. 2a dargestellten Anschlag des Verriegelungsgliedes an 
der Schulter 14 verhindert wird. Aufgrund der standig wirk- 
samen Federkraft befinden sich die Verriegelungsglieder 
11a, lib immer in der ausgeruckten Normalstellung, solange 
die Spannbacken 4 fehlen (Fig. 3a , 4a) oder nicht ausrei- 
chend weit eingeschoben sind (Fig. 2a) . Der in den Fig. 3b, 
4b dargestellt Zustand entspricht dem Betriebszustand nach 
Fig. 2b, bei welchem - wie ersichtlich - die Verriegelungs- 
glieder lla und lib ausreichend weit in ihrer Aufnahme ein- 
geschoben sind und mit ihrer vorstehenden Kante nicht mehr 
mit der Schulter 14 kollidieren konnen. 

Das in Fig. 5 dargestellte Kraftspannf utter unterscheidet 
sich von dem Handspannf utter nach Fig. 1 einmal durch den 
nicht dargestellten hydraulischen Antrieb zur Durchfuhrung 
des Spannvorganges durch Verschieben der Keilstange und zum 
anderen durch eine zweiteilige Ausbildung dieser Keilstan- 
ge, die aus einem begrenzt quer verschiebbaren Winkelteil 
15 und aus einem lediglich in Langsrichtung verschiebbaren. 
Teil 16 besteht. Wie ersichtlich, ist im Futterkorper 1 ein 
Radialbolzen 17 gelagert, der an seinem Kopf eine Mehr- 
kantoffnung 18 zum Einfuhren eines Drehwerkzeuges aufweist. 
Mit einem an seinem unteren Endteil ausgebildten Mehrkant- 
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Zapfen greift dieser Drehbolzen 17 in ein kreisrundes Dreh- 
glied 20 exzentrisch ein, das in einer entsprechenden Aus- 
nehmung 21 im Schieberteil 15 der Keilstange gelagert ist. 
Durch eine Verdrehung des Drehbolzens mittels eines in die 
Ausnehmungen 19 eingefuhrten Werkzeuges wird der Winkelteil 
15 der Keilstange vom Exzenter 20 aus der dargestellten 
Eingrif fs-Stellung- nach links in eine AuSereingrif f s- 
Stellung bewegt, in der die nur an diesem Winkelteil 15 
vorgesehene Schragverzahnung 21 aus der Schragverzahnung 22 
der Spannbacke 23 auger Eingrif f gelangt. In diesem Zustarid 
kann dann die Spannbacke in ihren Radial fuhrungen des Fut- 
terkorpers 24 nach radial aufien herausgezogen oder aber 
auch nach radial innen zugestellt werden. 

Urn einen unsicheren Spannvorgang durch den Eingrif f einer 
ungenugenden Anzahl an Zahnen sicher zu verhindern, ist bei 
der in Fig, 5 dargestellten Kraft spannvorrichtung ein Ver- 
riegelungssystem vorgesehen, das in ahnlicher Weise wie bei 
den Handspannfuttern gemaS Fig. 1 bis 4 wirkt . An einem 
Teil der Keilstange ist ein schieberf ormiges Verriegelungs- 
glied 25 vorgesehen, das mit einem Endteil 2 6 in die Bewe- 
gungsbahn der Spannbacke 23 vorsteht. Diese Position des 
Verriegelungsgliedes 25 ist in Fig. 6a und 6c dargestellt. 
Der Schieber 25 befindet sich durch die Wirkung der Druck- 
feder 27 in seiner ausgeruckten Position, in welcher der 
querbewegliche Winkelteil 15 mit seiner in Fig. 6c darge- 
stellten linken Unterkante in eine entsprechend geformte 
Kerbe 28 des Verriegelungselements 15 eingreift und dadurch 
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an einer Querverschiebung gehindert wird. Damit ist ein 
Eingriff seiner Verzahnung 21 in die Verzahnung 22 der 
Spannbacke 23 nur soweit moglich, da£ noch eine Backensi- 
cherung gegeben ist. Erst wenn gemaS Fig. 6a die Spannbacke 
23 ausreichend weit nach radial innen zugestellt wird und 
ihre Seitenkante das Verriegelungsglied 25 durch Einwirkung 
auf die schrage Auf lauf f lache 26 gegen die Kraft der Feder 
27 nach links verschoben hat, wird der quer bewegliche Win- 
kelteil 15 freigegeben und kann durch Verstellen des Exzen- 
ters 20 in die in Pig- 6b dargestellte Eingriff sposit ion 
bewegt we r den. 

Die Erfindung ist nicht auf die im wesent lichen nur schema - 
tisch dargestellten Ausfuhrungen beschrankt. So kann eine 
ahnliche Verriegelungswirkung auch erreicht werden, wenn 
bei entsprechender Ausgestaltung der Keilstange das Verrie- 
gelungsglied nicht in der Keilstange sondern im Futterkor- 
per angeordnet wird. 
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Anspruche 

Spannfutter zum Spannen von Korpern, wie z .B. rota- 
tionssymraetrischen Werkstucken fur die Drehbearbei- 
tung, bestehend aus 

einem Futterkorper, 

mehreren an Radial fuhrungen des Futterkorpers ra- 
dial bewegbaren Spannbacken, die an jeweils einer 
Seite eine Schragverzahnung tragen, 
einer im Futterkorper langs verschiebbaren Keil- 
stange fur jede Spannbacke mit einer entsprechen- 
den Schragverzahnung, die beim Spannvorgang mit 
der Schragverzahnung der Spannbacke in Eingriff 
steht, und 

einem Verstellantrieb fur zumindest eine der 
Keilstangen, 

gekennzeichnet durch 

ein f ederbelastetes Verriegelungsglied (11, 25) , 
das einen Endanschlag fur die Keilstange (6, 25) 
bildet und durch eine radiale Zustellbewegung der 
zugehorigen Spannbacke (4, 23) in seine einge- 
ruckte Entriegelungsstellung bewegbar ist. 



Spannf utter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi das Verriegelungsglied (11, 25) verschiebbar in 
einer Ausnehmung (10) der Keilstange (6) angeordnet 
ist und mit seinem mit mindestens einer schragen Au£- 
laufflache (13, 26) versehenen Vorderteil in die Bewe- 
gungsbahn eines Spannbackens (4, 23) vorsteht. 

Spannf utter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Verriegelungsglied (11) ein endsei- 
tig durch eine Druckfeder (12) belasteter Zylinderbol- 
zen ist, der an seinem vorderen Ende neben der schra- 
gen Auflauff lache (13) eine weitere Schragf lache auf- 
weist. 

Handspannf utter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Verschiebebewegung des Verriege- 
lungsgliedes (11) in der Ausnehmung (10) der Keilstan- 
ge (6) begrenzt ist. 

Handspannfutter nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Verriegelungsglied (11) 
eine Endkante aufweist, die im verriegelten Zustand an 
einer Schulter (14) oder einer Ausnehmung des Futter- 
korpers (1) anliegt. 

Kraf tspannfutter nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Verriegelungsglied (25) 
an seinem vorderen Endteil eine Kerbe (28) aufweist, 
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in die im verriegelten Zustand eine Kante des querbe- 
weglichen Winkelteils (15) der Keilstange eingreift. 
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